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Tramvaj Plotni — Soubor staveb Geotechnicky pasport

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Silniéni meéstska &ty pruhova komunikace, v mistech kfizovatek mist
roz$ifena o odbogovaci pruh, v ulici Plotni v Brné o celkové délce cca 1,300
km a Sifce pfevazné cca 14 m.

Ucel prazkumu: Posouzeni geotechnickych pomérl v podloZi stavajici komunikace v ulici
Plotni v Brné, pro uvazovanou vystavbu tramvajové traté

2. PODKLADY

Pechal A. (5/2005) Tramvaj Plotni — soubor staveb. SO D11 - Most pfes Ponavku.
Geotechnicky prizkum

kol. autor(i - CGS Zakladni geologicka mapa CSR 1:50 000, list 24-34 Ivangice

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Typ Nazev / hloubka (m) Poznamka

Jadrové |G vrty: J1/2,30
J2/2,30
J3/2,50
J4/2,00
J5/2,30
J6 /2,30
J7 /2,60

Odbéry vzorki a labor. zkousky:

IG vrty: J2/1,4-1,6-zemina zakladni klasifikagni rozbor, PS
J2/1,9-2,0 -zemina zakladni klasifikaéni rozbor, PS, CBR
J3/1,0-2,5-zemina zakladni klasifikaéni rozbor, PS, CBR
J4/1,2-1,85 - zemina zakladni klasifika&ni rozbor, PS, CBR
J5/1,2-2,3—zemina zakladni klasifikaéni rozbor, PS, CBR
J6/1,2-2,3—zemina zakladni klasifikaéni rozbor, PS, CBR
J7/1,0-1,3—zemina zakladni klasifikaéni rozbor, PS
J7/2,05-2,6 —zemina zakladni kiasifika¢ni rozbor, PS, CBR

4. PSANY GEOTECHNICKY PROFIL

Geologické poméry : - horni vrstvu tvofi zpevnéné konstrukeni vrstvy stavajici komunikace (asfaltovy
beton, asfalt, beton), hloubé&ji pak byly zastizeny pfevazné piscité zeminy,
ojedinéle i Stérkovité (podsypné vrstvy). Mocnost zpevnénych konstrukénich
vrstev dosahuje v dané komunikaci mocnosti 0,45 (sonda J5) — 1,0 m (sonda
J6). Nezpevnéné podsypné konstrukeni vrstvy pak dosahuji mocnosti cca 0,15-
1,90 m. Celkova mocnost konstrukénich a podsypnych vrstev &ini 0,95 — 2,05 m.

- nize se vyskytuji fluvialni sedimenty tvofené pfevazné piscitym jilem, hlinou a
jilem se stfedni plasticitou, tuhé az pevné konzistence, misty s organickymi

SUDOP PRAHA a.s. 2



Tramvaj Plotni — Soubor staveb Geotechnicky pasport

Kvartér (Q)
Geotechnicky typ GT1

Geotechnicky typ GT2
Geotechnicky typ GT3
Geotechnicky typ GT4

Geotechnicky typ GT5
Geotechnicky typ GT6
Geotechnicky typ GT7

zbytky, hloub&ji pak byly misty zastizeny jilovitopiscité az hlinitostérkovité
sedimenty. Vrtem J5 pak byly zastizeny jily s vysokou plasticitou. Tyto
jemnozrnné zeminy smérem k bazi pak pfechazeji do podloznich piskl a
Stékopiskl

- skalni podlozi nebylo prizkumnymi pracemi zastizeno, pro uplnost dodavame,
Ze je zcasti pravdépodobné tvofeno terciérnimi (neogén - pliocén), slabé
Zpevnénymi az nezpevnénymi, vapnitymi jilovci az jily, a z éasti pravdépodobné
velmi pevnymi horninami Brunovistulika brnénského masivu (amfibolity,
metabazity, aplity, pegmatity, atd.) Jeho vyskyt pfedpokladame v hloubce 7-15 m
ped Udrovni stavajiciho terénu.

Hlina piscita (F3/MSY), pfevazné tuha az pevna, s pfimési stavebniho odpadu a
antropogennimi zbytky

Pisek hlinity (S4/SMY) a pisek jilovity (S5/SC+Y), ulehly, jemnozrnna frakce
pfevazné tuhe az pevne konzistence

Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy (S3/S-FY), ulehly, hutnény, misty s pfimési
stavebniho odpadu a antropogennimi zbytky

Hlina (F5/ML, MI) a jil (FB/CL, Cl) s nizkou a stfedni plasticitou, tuhy aZ pevny,
misty s organickymi zbytky, jil s vysokou plasticitou (F8/CH), pevny

Jil piscity (F4/CS), pfevazné tuhé konzistence, silné vapnity
Stérk hlinity (G4/GM+Y), ulehly, s valouny do 3 cm
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy (G3/G-F+Y), stfedné ulehly a2 ulehly

- fluvialni sedimenty + konstrukéni a podsypné vrstvy

5. HYDROGEOLOGICKE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Charakteristika zvodné

Hladina podzemni vody nebyla b&hem vrtnych praci zastizena. Jeji souvislou
hladinu pfedpokladame v prostiedi fluvialnich sedimentl, kde Uzce
koresponduje s aktualni hladinou v fece Svratce, a ¢astecné i v fece Svitavé.
Podzemni voda spada do hydrogeologického rajonu 2241, s propustnosti
pralinovou, typ Ca-Mg-HCQj, s volnou hladinou.

Souvislou hladinu podzemni vody pfedpokladddme v hloubce min. 3 m pod
povrchem stavajiciho terénu a nize.

6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD

Charakteristiky jednotlivych typl zemin a hornin, ziskané zpracovanim vysledk{l laboratornich rozbor(i a
zkousek, jsou uvedeny v pfehledné tabulce €. 1, kde uvadime pozadavky CSN 72 1006 na nejmensi miru
zhutnéni zemin v jednotlivych vrstvach zemniho té&lesa, tfidy tézitelnosti podle CSN 73 3050 a vhodnost
zemin pro stabilizace podle CSN 73 6125.

CSN 72 1006 pfedepisuje minimalni miru zhutnéni zemin v_télese nasypu hodnotou D = 95%.

Z laboratornich vzorkidl €. 4450 (vrt J2) a €. 4451 (vrt J7) byly pfedem odstranén &térkovity materidl,
laboratorni vysledky a hodnoceni se tyka pouze mezerni jemnozrnnée frakce.

SUDOP PRAHA a.s. 3
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Tramvaj Plotni — Soubor staveb Geotechnicky pasport

7. TECHNICKA ZJISTENI

Stavajici stav :

= v soucasné dobé je stavajici zpevnény povrch komunikace (asfaltovy beton)
lokainé porusSeny drobnymi prasklinami, které wvznikly patrné z dlvodu
rozdilnych teplotnich zmén a silného zatizeni méstskym provozem. DalSi
deformace povrchu se projevuji v mistech pfed stavajicimi svételnymi
kfizovatkami, jedna se lokalné o vytlatené ,vyjeté” koleje. Na vozovce se
dale misty projevuji deformace zdlvod( nekvalitné provedenych
(zhutnénych) zasyp( stavajicich inzenyrskych siti.

Technicka doporuéeni pro
budouci tramvajovou trat :

= vzhledem k zji§téné nehomogenité ve skladbé stavajicich konstruk&nich
vrstev komunikace doporucuje odstranéni stavajiciho zpevnénéeho povrchu a
odtézeni stavajici vrstvy navazek o celkové mocnosti 0,95-2,05 m, tzn. na
geologicky plvodni material (v ramci stavby doporu¢ujeme pfitomnost
geotechnika, ktery pfipadné urci/zpfesni mocnosti odstrafiovanych zemin)

= podlozni jilovité zeminy tfidy F5 a F6 stabilizovat vapennou stabilizaci (cca 2-
3 % piidaného vapna) v jedné vrstvé o mocnosti min. 0,3 m a fadné dohutnit

= na stabilizované podlozi je vhodné pouZit jako vystuzny prvek vhodny typ
geotextilie

= na takto upravené podloZi je mozno navazet budouci konstrukéni vrstvy z
vhodnych zemin podle CSN 72 1002, které vytvofi homogenni vrstvu

= v celé mocnosti aktivni zony musi byt dodrzena predepsana mira zhutnéni,
nejméné v3ak 100% Proctor Standard. Na plani je pfedepsana hodnota
modulu pfetvarnosti Eyo 2 45 MPa

Technicka doporuéeni pro
stavajici komunikaci :

= po sejmuti stavajiciho zpevné&ného povrchu doporuéujeme dohutnéni
stavajicich podsypnych (konstrukénich) wvrstev, na svoji maximalni
objemovou hmotnost, a to zejména vmistech pribéhu stavajicich
inzenyrskych siti. V pfipadé, Ze budou lokalné zastizeny zeminy zcela
nevhodné (jilovité zeminy tfidy F5, F8, F7 a F8) musi byt z celé z6ny aktivni
plané odstranény a nahrazeny vhodnym, dobfe hutnitelnym materialem — viz
CSN 72 1002

= v celé mocnosti aktivni zény musi byt dodrZzena pfedepsana mira zhutnéni,
nejméné v8ak 100% Proctor Standard. Na plani je pfedepsana hodnota
modulu pfetvarnosti Egeo 2 45 MPa

= v mistech extrémné namahanych dopravou (kfizovatky) doporucujeme
pouziti vyztuznych prvki (geotextilie, geosyntetika, atd.)

Ostatni :

= pii vykopovych pracich budou téZeny zeminy a horniny spadajici do 2. - 4.
tiidy tézitelnosti (neplati pro zpevnéné konstrukéni vrstvy stavajici
komunikace)

v 7z hlediska dlouhodobé zivotnosti staveb musi byt zabranéno zatékani
srazkové vody do budouci zemni plané vhodné vySkové vedenym
odvodnénim do destové kanalizace

= dodavatel zemnich (stavebnich) praci musi zkouSkami dokladovat, ze bylo
dosahnuto minimalné pozadovaného modulu pfetvarnosti Eger @ poméru
mezi Eger2 @ Egert

SUDOP PRAHA a.s. 7
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&ﬁgﬂﬂz,, Geologicka dokumentace vrtané sondy

Brno - Plotni, soubor staveb

Sonda : J1
Souradnice : Y= 5973916 X= 11624782 Z= 198,91 mn.m. Bpv
Dokumentoval / datum : | Mgr. Jeronym LeSner/ 11.11.2007
Souprava / primér ; CH 01/ 130 mm

Hloubka [m CSN ot

m] Geologicka dokumentace Getotec(hBr_:_lcky

od - do 731001 | 73 3050 yp (GT)

0,00 - 0,15 |Hlina pisg¢ita, tuha, tmavé hnéda, pfi povrchu
s drnem, humozni, s dlomky cihel - navazka | F3/MSY 2 GT1

0,15 - 1,30 (I:rl:ek hlinity, ulehly, s cihlami a §térkem do 7 SA/SMY 2.3
1,30 - 2,20 |Pisek jilovity, ulehly, rezavé zluty, s pfimési
stavebniho odpadu — navazka

GT2
S5/SCY 2-3

2,20 - 2,30 |Cihlové zdivo, mirné zvétralé, kompakini,
pojené vapeno-cementovou maltou - 4 -
- navazka

Vrt ukonéen v hloubce 2,30 m

Hladina podzemni vody : nebyla zastizena

Odebrané vzorky : -




&§g=ﬂ=“ Geologicka dokumentace vrtané sondy

Brno - Plotni, soubor staveb

Sonda : J2
Souradnice : Y= 5974123 X= 11623745 Z= 198,53 m n.m. Bpv
Dokumentoval / datum : | Mgr. Jeronym LeSner / 10.11.2007
Souprava / pramér : CH 01/ 130 mm
Hloubka [m CSN ok
ml Geologicka dokumentace Getotecgq_icky
od - do 731001 | 73 3050 yp (GT)
0,00 - 0,10 |Asfaltovy beton, pevny, se Stérkem do 1 cm 3 4 )
0,10 - 0,30 |Asfalt, hnédorezavy, malo pevny, hruby, se ) 4
§térkem do 32 mm )
0,30 - 0,95 |Stérk spatné zrnény, &asteéng tmeleny
cementem, Sedozeleny, §térkovita frakce do 64 - 4-5 -
mm (sucha betonova smés)
0,60 - 1,30 |Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly,
rezavozluty, s ojedinélymi valouny kifemene do | S3/S-FY 2 GT3
2cm
1,30 - 1,60 |Asfaltovy recyklat, charakteru pisku jilovitého,
pevny, rozpadavy, &ernorezavy - 4 -
- konstrukéni a podsypneé vrstvy
1,60 - 2,60 |Jil se stfedni plasticitou, tuha, svrchu
s drobnou pfimési Glomkd hornin, Seda, od
urovné 2,10 m hnéda FoGl ol e
- kvartér

Vrt ukoncéen v hloubce 2,60 m

Hladina podzemni vody : nebyla zastizena

Odebrané vzorky : T 140-1,60m
T 190-2,60m
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%sunnp Geologicka dokumentace vrtané sondy

Brno - Plotni, soubor staveb

Sonda: J3
Souradnice : Y= 5974715 X= 11611654 Z= 198,13 m n.m. Bpv
Dokumentoval / datum : | Mgr. Jeronym Legner / 10.11.2007
Souprava / pramer : CH 01/ 130 mm
Hloubka [m CSN e
[m] Geologicka dokumentace Getotecgr_lrlcky
od - do 731001 | 73 3050 yp (GT)
0,00 - 0,05 |Asfaltovy beton, pevny, se Stérkem do 1 cm ) 4 )
0,06 - 0,30 |Stérk hlinity s pfimési zivice (asfaltovy
recyklat), hnédorezavy, malo pevny, S§térk - 4 -
frakce 32 mm
0,30 - 0,70 |Beton, malo pevny, Sedozeleny, se Stérkem R4 4.5
frakce do 64 mm -
0,70 - 1,00 |Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly,
rezavozluty, s ojedinélymi valouny kfemene do y
5 gurry S3/S-FY 2 GT3

- konstrukéni a podsypné vrstvy

1,00 - 1,70 |Jil se stiedni plasticitou, tuhy/pevny, hnédy,

lok&lné Sedé smouhovany F6/Cl 2-3

1,70 - 2,50 |Jil s nizkou plasticitou, pevny, tmavohnédy i
- kvartér| F6/CL 2-3

Vrt ukonéen v hloubce 2,50 m

Hladina podzemni vody : nebyla zastizena

Odebrané vzorky : T 1,00-2,50




GEMATEST spol. s r.o.Laborator geomechaniky Praha
VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

ZPRAVA O LABORATORNICH ZKOUSKACH

¢islo zpravy:  767.01 Celkovy pocet listii: 28 List ¢islo: 1/28
Nazev zakazky BRNO,TRAMVAJ PLOTNIi SOUBOR STAVEB
Objekt

Néazev a adresa zadavatele SUDOP PRAHA A.S.,OLSANSKA 1A,13080 PRAHA 3
Cislo zakézky zadavatele 07-245.202

Laboratorni &isla vzork 4418-4423,4450-4451

Odbér vzork in situ zajistil  zadavatel

Datum odbéru vzorkd in situ

Datum dodéni do laboratote 13.11.2007

Nazev pouzitého zkuSebniho postupu y
Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS
17892-1

»
Ao

L1281

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin pomoci pyknometru CSN CEN ISO/TS
17892-3
S Yy

L1291

Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin CSN CEN ISO/TS

17892-12

i o L1281
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS

17%.92'4

L1291
Stanoveni zhutnitelnosti zemin CSN 72 1015

L1291

Stanoveni poméru unosnosti CBR (California Bearing Ratio) CSN 72 1016

%;ﬁé
Pojmenovani a zatfid'ovani zemin. Cést 2: Zésady pro zatfi'dovéani CSN EN ISO 14688-2
Zakladova puda pod plodnymi zaklady CSN 73 1001
Pojmenovéni a popis hornin v inZenyrské geologii (nahrazena CSN ENISO 14689-1) (SN 72 1001
Malé vodni nadrze CSN 75 2410
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002
Metodiky laboratornich zkou$ek v mechanice zemin a hornin,
CGU,1987.

Zkousky oznadené akredita¢ni znackou et - byly provadény v rozsahu akreditace, udélené
zkugebni laboratofi GEMATEST s.r.0. Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem pro
akreditaci pod ¢islem 1291.

Zpravu o zkouSce vystavil: Datum vystaveni: 27.11.2007

Mgr.P.Urban — zast.vedouci laboratofe



GEMATEST s.r.o.® Laboratof geomechaniky Praha

Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

27.11.2007

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV ,UKOLU : BRNO,TRAMVAJ PLOTNI SOUB
CISLO UKOLU : 07-245.202
SONDA 12 12 13 J4
HLOUBKA [m] 14-16 1,9-2,0 1.0<25 1,2-1,85
LAB. C. 4450 4418 4419 4420
DRUH VZORKU TECHNOL. TECHNOL. TECHNOL. TECHNOL.
VLHKOST [%] 11,4 24,1 23,7 17,3
VLHKOST HRUBOZRN. [%]
FRAKCE
JEMNOZRN. [%]
FRAKCE
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m’] 2704 2713 2714
MEZ TEKUTOSTI [%)] 33 41 ) 31
MEZ PLASTICITY [%)] 18 24 23 18
INDEX PLASTICITY [%)] 15 17 19 13
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * S5SC F6 CI F6 CI F4 CS1
KLASIFIKACE CSN 73 1001 S58C F6 CI F6 CI F4 CS
KLASIFIKACE CSN 72 1001 SCK2 CIK3 CIK3 CSK2
KLASIFIKACE grsiSa Si saSi saclSi
CSN EN ISO 14688-2
POJMENOVANI ZEMINY stérkovitopracho- prach pis¢ity prach pis¢itojilovity
vity pisek prach
KLASIFIKACE CSN 75 2410 S5SC F6 CI F6 CI F4 CS
KONZISTENCE VYPOCTENA TUHA TUHA PEVNA
PODLE CSN 731001
KONZISTENCE VYPOCTENA VELMI PEVNA PEVNA PEVNA VELMI PEVNA
PODLE CSN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE 1,44 0,99 0,97 1,05
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY NELZE 425 38 2.6
BARVA VZORKU TM.HNEDA HNEDOSEDA HNEDA TM.HNEDA
TVAR ZRN
TVAR ZRN
TEXTURA
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM. [kg/m’] 1721 1807 1802
3
OPTIMALNI VLHKOST [%] 14,9 14 12,7
POMER UNOSNOSTI - CBR [%]* 22,39 38,22 21,27

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE
(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE

2/28




GEMATEST s.r.0.” Laboratof geomechaniky Praha

Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

27.11.2007

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : BRNO,TRAMVAJ PLOTNI SOUB
CISLO UKOLU : 07-245.202

SONDA J5 J6 J7 J7

HLOUBKA [m] 1,0-2,3 1,2-2,3 1,0-1,3 1,5-2,6

LAB. C. 4421 4422 4451 4423

DRUH VZORKU TECHNOL. TECHNOL. TECHNOL. TECHNOL.
VLHKOST [%] 26,8 25,9 17,6 232
VLHKOST HRUBOZRN. [%] 2
FRAKCE

JEMNOQOZRN. [%] 26,7
FRAKCE
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m’] 2723 2716 2698 2631
MEZ TEKUTOST!I [%] 51 42 34 37
MEZ PLASTICITY [%] 26 24 21 22
INDEX PLASTICITY [%] 25 18 13 15
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * F8 CH F4 CS1 S5 8C F4 CS1
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F8 CH F4 CS S5SC F4 CS
KLASIFIKACE CSN 72 1001 CHK3 CSK3 SCK3 CSK3
KLASIFIKACE clSi saSi grsasiS saSi
CSN EN ISO 14688-2
POJMENOVANI ZEMINY jilovity prach pis&ity prach §t&rkovitopisSitopr | piscity prach
achovita zemina
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F8 CH F4 CS S58C F4 CS
KONZISTENCE VYPOCTENA TUHA TUHA TUHA
PODLE CSN 731001
KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA PEVNA TUHA PEVNA
PODLE CSN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE 0,97 0,9 0,56 0,92
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 2,78 6 2,6 5
BARVA VZORKU HNEDA ~ TMAVE | TMAVEHNEDO-| SEDOHNEDA
SEDOHNEDA OKROVA
TVAR ZRN stejnorozm.,
TVAR ZRN dok. zaobl.
TEXTURA drsna
PROCTOR STAN.-MAX OB.HM. [kg/m"] 1639 1703 1907 1706
*

OPTIMALNI VLHKOST [%] 18,3 14 12,1 14,2
POMER UNOSNOSTI - CBR [%]* 26,31 58,68 70.9 25,59

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE

(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE
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LABORATORNf VZOREK ZEMINY
Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol BRNO,TRAMVAJ PLOTNI SOUB
Sonda: J2 hloubka [m]: 1.4— 1.6 lab. ¢éislo: 4450
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK ,
M ERAEH JEMNY _|_STREONT JHRUBY] DROBNY | STREDN Jiru | AMEN
/
//
/ Obsah frakce [%]
JiL 0
4 PRACH 21
e PISEK 52
STERK 27
o Gy 40.256
—T Cs 2.542
e o o o e o o o w @ w B
Vlhkost w = 11.4 ¥ VA
Atterbergovy meze : Ip = 15 wp = 18 wL = 33 X% l\ \i
o 10 20 30 40 S50 60 70 8O 90 100 110[%]
Konzistence : 1.44
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 = PLASTICITA
NIZKA STREDNT| VYSOKA | Voo 4 sﬁgﬁi’f‘t
E?O . E"'G
a 60 4 0 50 o
* £ JIL @
£ 50 o = 50 -
3 : D)
“8 40 = E 40 =
[«X a
5% g 22 @ / D)
k=) O
£ 20 4 £ 20 - / HLINA
_______ |
% et A0 oy (IML &) C
10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120

Obsah jilovych

gdstic [%]

Vihkost na mezi fekutosti wL [%]

Pérovitost [%]

Cislo pdrovitosti

Saturace [%]

Barva vzork

u TM.HNEDA

Organ. primési

Uhli¢itany

ZEMINA JE SILNE VAPENITA

Klasifikace (SN 721002 S5 SC Nézev zeminy PisEK JILOVITY
Klasifikace CSN 731001 S5 SC podle €SN 731001

Klasifikace CSN 721001 SC K2 Podlozi IIT+IV4+V

Klasifikace CSN 752410 S5 SC Ndsyp VHODNA+VELMI VHODNA
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol : BRNO,TRAMVAJ PLOTNf SOUB
Sonda: J2 hloubka [m]: 1.9- 2.0 lab. &islo: 4418

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN

90
80
70
60
50
40
30

20

PISEK STERK ¢
JiL PRACH JEMNY I STREDN( [HRUBY] DROBNY | STREDN[ HRUB] RHEN
L
/ Obsah frakce [X]
7 JiL 4
/ PRACH 90
/ PISEK 6
IF4 STERK 0
Ca 8.587
// Cs 1.051
o o o o o o o o - i - a
g 88 B g § L B ¢ 2 ® w85 @

—

Vlhkost w = 24.1
Atterbergovy meze : Ip = 17 wp = 24 wL = 41 X \I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110[%]

Konzistence :  0.99 TUHA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 = PLASTICITA
o c | VELMI EXTREMNE
~ NIZKL STREDNI| vYSOK&
. sy VYSOKA VYSOKA
&, = 2
o604 2 060 -
Z 50 - £ £ 50 4 JL @
el : @
G40 4L g 40 4
o = a
i B 2T @ / @
o o
E 20 - £ 20 4 / HLINA
10 4 =0.18 10 = @
g A
10 20 30 40 50 60 70 B8O 10 20 30 40 50 60 70 8C 90 100 110 120
Obsah jilovych &dstic [%] Vlhkost na mezi tekutosti wL [%]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDOSEDA
Organ. pFimési Uhli¢itany ZEMINA JE VAPENITA
Klasifikace CSN 721002 FB CI Nézev zeminy J{L SE STREDN{
Klasifikace CSN 731001 F6 CI podle CSN 731001 PLASTICITOU
Klasifikace CSN 721001 CI K3 PodloZ{ VIII+IX+X
Klasifikace CSN 752410 F6 CI Ndsyp NEVHODNA+MALO VHODNA

5/28
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY
Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol : BRNO,TRAMVAJ PLOTNI SOUB

Sonda: J3 hloubka [m]: 1.0- 2.5 lab. ¢islo: 4419
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
2 FRACH JEMNY PI;‘EFEFDNf HRUBY] _DROBNY STESR:&ZDNF Frus[AMEN
]
-
Obsah frakce [%]
7 JIL 5
Fi PRACH 66
/ P{SEK 28
b STERK 1
A =M 11.697
= G 1.625
e o © o s e o o %
Vlhkost w = 23.7 % r/ A
Atterbergovy meze : Ip = 19 wp = 23 wL = 42 X I\\\ \I

Konzistence : 0.97 TUHA

KOLOIDNI AKTIVITA

N o ) E
o 9 °© °
1 1 - .
Ng-~
mummorﬁ.lam‘l A=7 2

Index plasticity Ip [%]
()
o

)
L=}
'

(=}
L

10 20 30

T T T
40 50 60

Obsah jilovych &dstic [%]

0 1o 20 30 40 50 60 70 BO 90 100

DIAGRAM PLASTICITY

PLASTICITA
, VELMI EXTREMNE
- NIZKA STREDNI| VYSOKA VYSOKA VYSOKA
o
060 =
=50 o JL @
@
G 40 4
[+
x 30 - €@
3 @y
I D0 ol | 12 HLINA
|
10
| ML @
T 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Vihkost na mezi tekutosti wlL [%]

110[x]

Pérovitost [%] Cislo pérovitosti

Saturace [X] Barva vzorku HNEDA

Organ. pFimési Uhliéitany ZEMINA JE VAPENITA
Klasifikace €SN 721002 F6 CI Nézev zeminy J{L SE STREDNf{
Klasifikace €SN 731001 F6 CI podle CSN 731001 PLASTICITOU

Klasifikace €SN 721001 CI K3 Podloii VIII+IX+X

Klasifikace CSN 752410 F6 CI Nédsyp NEVHODNA+MALO VHODNA

6/28



GEMATEST s.r.o.® Laboratot geomechaniky Praha
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Klasifikace podle CSN 72 1002

NAZEV UKOLU:  BRNO,TRAMVAJ PLOTNI SOUB
CISLO UKOLU : 07-245.202
Hiloubky | Typ Kapil. vzl. Vhodnost pro
Vzorek Sonda [m] zeminy Hs Hmax Namrzavost Podlozi Nasyp
; . 1+ VHODNA+
4450 J2 14-1,6 S5SC NEPATRNA NAMRZAVE IV+V VELMI VHODNA
: VII+ NEVHODNA+
4418 J2 1,9-2,0 F6ClI 26 87 VYSOCENAMRZAVE IX+X MALO VHODNA
e ; VII+ NEVHODNA+
4419 J3 1,0-2,5 F6CI 1,8 5,5 NEBEZPECNE NAMRZAVE X+% MALO VHODNA
4420 Ja iés F4CS1 12 39 NEBEZPECNE NAMRZAVE VAV VHODNA
. . VII+ NEVHODNA-+
4421 J5 1,0-2,3 F8CH 25 84 NEBEZPECNE NAMRZAVE PeEe  MATCrVHEDNA
4422 J6 1,2-2,3 F4CSl1 1,4 4,6 NEBEZPECNE NAMRZAVE IV+V VHODNA
. I+ VHODNA+
4451 J7 1,0-1,3 S5SC 1,0 30 NAMRZAVE T .
4423 J7 1,5-2.6 F4CSl 1,4 46 NEBEZPECNE NAMRZAVE IV+V VHODNA
Stanoveni zrnitosti
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 25 5 1 2 4 8 16 32 63 125
4450 0 0 1 4 8 21 24 29 42 59 73 81 90 95 100 100 100
4418 0 4 11 22 47 94 97 98 99 100 100 100 100 100 100 100 100
4419 2 5 9 17 31 71 76 82 90 97 99 100 100 100 100 100 100
4420 3 5 8 12 20 43 51 67 89 97 99 100 100 100 100 100 100
4421 6 9 15 23 46 78 81 84 88 93 97 98 100 100 100 100 100
44272 1 3 6 10 25 62 68 76 87 93 96 98 99 100 100 100 100
4451 4 5 6 8 13 25 28 33 43 54 63 67 72 80 93 100 100
4423 2 3 5 10 25 56 62 69 78 86 91 94 98 100 100 100 100
Filtracni soucinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA METODA PODLE BEYER METODA U. S. METODA
[m] [ m/s ] BUREAU PODLE
OF SOIL HAZENA
CLASSIFICATION [ m/s ]
) 5 3 ) (CH. MALLET
KYPRA  STREDNE ULEHLA J.PACQUANT)
ULEHLA [ mys |
4450 J2 1,4-1,6 mimo oblast 4.5000.10° 7,0838.10°
4418 J2 1,9-2,0 mimo oblast 3,0000.10°® 1,3796.107
4419 J3 1,0-2.5 mimo oblast 1,0000.107 1,9141.107
4420  J4 1,2-1,85  mimo oblast 4.0000.107 3,0250.107
4421 J5 1,0-2,3 mimo oblast 3,0000.10°® 5,4444.107
4422  J6 12805 mimo oblast 4,0000.107 4.,9000.107
4451 J7 1,0-1,3 mimo oblast 2,8000.10° 1,4884.10°
4423 5 1,5-2,6 mimo oblast 4,0000.107 4,9000.107
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GEMATEST s.1.0.% Laboratof geomechaniky Praha

2000
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Objemovd hmotnost suchd [kg/m?>]

1600

1500

7
STANOVENI ZHUTNITELNOSTI

(CSN 721015 — METODA B — PROCTOR STANDARD)
Pro hutnéni pfi riznych vlhkostech nebylo pouZito téhoZz vzorku
Akce: BRNO,TRAMVAJ PLOTNI SOUB
Sonda: J2 Hloubky: 1.9- 2.0 m Lab. ¢islo:4418
Pfirozend vlhkost: 24.1 %
Zddnlivd hustota zeminy: 2704 kg/m?
Obsah frakce pod 16 mm: 100 X

Typ zeminy:

Vlhkost [%] 6.0 10.2 14.5 20.9

Objemovd hmotnost suchd [kg/m?®]| 1558 1671 1721 1614

Maximdlni objemovd hmotnost :1721 kg/m? RozSifend nejistota méreni ::2.20 %
Optimadlni vlhkost :14.9 % Roz&ifend nejistota méfeni ::0.74 X%

-
g

10 15 20 25 30
Vihkost [%]

35

40
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’]

Objemovd hmotnost suchd [kg/m

STANOVENI ZHUTNITELNOSTI

(CSN 721015 — METODA B — PROCTOR STANDARD)

Pro hutnéni pfi ruznych vlhkostech nebylo pouZito téhoZ vzorku
BRNO,TRAMVAJ PLOTNI SoUB
1.0-

Akce:
Sonda: J3

Prirozend vlhkost:

Hloubky:
23.7 %

Zd4nlivd hustota zeminy: 2713 kg/m?

Obsah frakce pod 16 mm:

Typ zeminy:

100 %

2.5

m

Lab. ¢éislo:4419

Vlhkost [%]

3.4 8.7

11.8

18.0

Objemovéd hmotnost suchd [kg/m?®]

1587 1691

1780

1685

aximdlni objemovd hmotnost :1807

M
Optimdlni vlhkost

kg/m?® Roz§
5

i
¢
i

fend nejistota méfen

(=18

Hr

20 %
:20.74 X

:14.0 % Roz§ifend nejistota meéreni
\
2000 Y
\
\
\
\
1900 :
\
\
%
\
Uy
£
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1800 o F,
A\ 2
s Y
: \ S
: |y %
: \ Y
: \ P2
: \ %
1700 : \3‘\ =
: \
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. \
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*../ . \
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CBR

PODLE CSN 72 1016 Z ROKU 1992

Akce: BRNO,TRAMVAJ PLOTN{ SOUB Lab. éislo: 4418
Sonda: J2 Hloubky: 1.9- 2.0
Vzorek upraven na zrnéni 16 mm
Typ zeminy: F6 CI
V§ska vzorku [mm] : 117.0
Pramér vzorku [mm] : 152.0
Hodnoty PCS : Wopt’ 14.9 Yivos * 1721
w : ¥
Penetrace hor. povrch dol. povrch prumér
Objemovd hmot. suchd [kg/m?] 1709.3 1709.6 1709.5
Vihkost [X] 14.8 14.8 14.8
Pérovitost [%] 36.8 36.8 36.8
Saturace [X%] 68.9 68.8 68.9
Kalifornsky pom. | pfi zatlaceni 2.5 mm 25.1 19.7 22.4
unosnosti CBR pri zatlaceni 5.0 mm 18.3 15.8 17.5
[%] Vyslednd hodnota 22.4
10.0 -
/ ..
/ /
f/' /
/ 74
8.0 L :
7T 7
! 4
L /
6.0 // /
— . ,‘, —
E / »
[ ) / ,/ //:
I 1/ —
T 4.0 + ,// /x,/
/ I/ - -)4—-’/
] /;/(/
2.0 / //
vy v
0.0 /
0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
Penetrace [mm]
# — horni povrch X — dolni povrch

LABORATORNf STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN
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LABORATORNf STANOVEN{ POMERU UNOSNOSTI ZEMIN

CB

R

PODLE CSN 72 1016 7Z ROKU 1992

Akce: BRNO,TRAMVAJ PLOTNf SOUB Lab. éislo: 4419
Sonda: J3 Hloubky: 1.0- 25 m
Vzorek upraven na zrnéni 16 mm
Typ zeminy: F6 CI
Vyska vzorku [mm] : 117.0
Prumér vzorku [mm] : 152.0
Hodnoty PCS : W oot 14.0 ¥ o0y ¢ 1807
w : ¥y
Penetrace hor. povrch dol. povrch prumér
Objemovd hmot. suchd [kg/m?] 1799.5 1800.1 1799.8
Vihkost [%] 13.9 13.8 13.8
Pérovitost [%] 33.7 33.7 33.7
Saturace [%] 74.1 74.0 74.0
Kalifornsky pom. | pfi zatlaéeni 2.5 mm 375 38.9 38.2
unosnosti CBR pri zatlaceni 5.0 mm 30.4 28.9 29.7
[#] Vyslednd hodnota 38.2
10.0 —
|/
B
{
./ i
8.0 ’ /
/ A
,/\
60 '8, /&/’
— /,,;'I ]
E /) ¥
Iy 17,
[ -] !/‘ s
< 4.0 "l ’[/
o N/
'J
l
o 1L
*
0.0 %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Penetrace [mm]
* — horni povrch X — dolni povrch
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LABORATORNI STANOVEN{ POMERU UNOSNOSTI ZEMIN

CBR

PODLE CSN 72 1016 Z ROKU 1992

Akce: BRNO,TRAMVAJ PLOTN[ SOQUB Lab. éislo: 4420
Sonda: J4 Hloubky: 1.2— 1.9
Vzorek upraven na zrnéni 16 mm
Typ zeminy: F4 CS1
Vyika vzorku [mm] : 117.0
Prumér vzorku [mm] : 152.0
Hodnoty PCS : L 12.7 Yyonx | 1802
w Y
Penetrace hor. povrch dol. povrch prumér
Objemovd hmot. suchd [kg/m?] 1767.6 1764.9 1766.3
Vihkost [%] 14.0 14.1 14.1
Pérovitost [%] 34.9 35.0 34.9
Saturace [X] 70.8 71.4 71.1
Kalifornsky pom. | pfi zatlac¢eni 2.5 mm 22.9 19.6 21.3
unosnosti CBR pfi zatlacdeni 5.0 mm 19.7 16.2 17.9
[#] Vyslednd hodnota 21.3
10.0 ——
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d 3
’
I/ /
/
8.0 // a
i
g
’/
6.0 . /
_— s A -
E /g A
a
— 1/._/ = —
/ - "
© 4.0 L ] ]
= 7 ==
7
/’,/ /i’_ /
=
A
2.0 -
.4
0.0 /
o] 1 2 3 4 5 6 7 9 10

Penetrace [mm]
* — horni povrch X — dolni povrch
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Objednatel : SUDOP BRNO, spol s r.o.
Kounicova 26
611 36 Brno
Zhotovitel : SUDOP PRAHA as.
stfedisko 207 Geotechniky
OlSanska 1a, 130 80 Praha 3
Nazev stavby : Tramvaj Plotni — Soubor staveb

Doplniujici geotechnicky pruzkum

pro most pres reku Ponavku

Prilohy :
Pfehledna situace zajmového uzemi
Dokumentace vrtu
Protokoly laboratornich zkousek

Zpracoval : Magr. Jeronym Lesner

Odpovédny fesitel geologickych praci : RNDr. Petr Vitasek

Praha, fijen 2007



Brno, Tramvaj Plotni, Soubor staveb Most pfes feku Ponavku

Dopliiujici geotechnicky priizkum

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni tidaje o objektu:

Ugel prazkumu:

2. PODKLADY
Pechal A. (5/2005)

Erbenova A. (1/2004)

Novy jednopolovy silniéni most pfes feku Ponavku. Po mosté bude vedena
nova komunikace, spojujici ulici Dornych s ulici Masnou. Délka mostu je
navrzena 11,7 m, §itka 15 m.

Stavajici stav :
- levy bieh - travnaté plocha, louka a nezpevnéné parkovisté.
- pravy bfeh - aredl nakladni autoopravny.

Doplnéni dfive provedeneho podrobného inZzenyrskogeologického prizkumu
o novy jadrovy vrt, ze kterého byly odebrany vzorky podloznich jili a
laboratorné ovéfena jejich stladitelnost, resp. bobtnavost. Ziskané Udaje
doplnily soubor geotechnickych dat z pfedchazejici faze prizkumu.

Tramvaj Plotni — soubor staveb. SO D11 - Most pres Ponavku.
Geotechnicky prizkum

(zpracovatel mél k dispozici pouze podélny fez mostem se zakreslenou
geologii ve dvou vrtech bez textové ¢asti)

Mechanické chovani jilovitych zemin — VUT vBmé&, FAST, Ustav
geotechniky

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Typ
Jadrovy vrt

Odbeéry vzork( a laboratorni zkousky :

Nazev / hloubka (m) Poznamka
J1/20m
J1/10,80 - 11,10 — zemina Zakladni klasifikaéni rozbor,

edometricka zkouska, bobtnavost

) Zakladni klasifikacni rozbor,
J1/19,70 — 20,00 - zemina edometricka zkousSka, bobtnavost

4. PSANY GEOLOGICKY PROFIL

Geologické poméry :

Kvartér

Terciér - miocén

0,00 - 2,00 m - hnéda jemné piscita hlina tuhé konzistence, pfi povrchu

humaozni pfimés

2,00 - 3,30 m - piséita hlina pevné konzistence
3,30 - 9,40 m - piscité a Stérkovité, slabé zahlinéné, ulehlé fluvialni sedimenty

Ponavky

9,40 - 20,0 m - hlina s vysokou plasticitou, pevna, zeleno8eda, jemné piscita

V pfedchozi etapé prizkumnych praci byly od hloubky + 10,0 m

SUDOP PRAHA a.s. 2



Brno, Tramvaj Plotni, Soubor staveb Most pres feku Ponavku
Doplriujici geotechnicky prizkum

dokumentovany tuhé aZz pevné, plastické jily Sede barvy. Nami zastizena
zemina z této hloubky byla charakterizovana jako zeleno3eda hlina s vysokou
plasticitou, pevné konzistence. Toto zatfidéni bylo totozné u obou zkoumanych
vzorkd.

5. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Charakteristika zvodné V prostiedi hrubozrnnych fluvialnich sedimentt Ponavky je prilinové s vysokou
propustnosti.

Ustalena hladina podzemni vody ve vrtu odpovida Urovni hladiny v Ponavce

Udaje o hladiné podzemni vody

it Narazena hladina Ustalena hladina
[m] pod terénem [mn.m] [m] pod terénem [mn.m]
J1 (8.10.2007) 3,50 194,95 3,30 195,15

6. VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Objednatel pozadoval odbér 2 neporusenych vzorkl zemin a provedeni laboratornich zkouSek bobtnavosti
z terciérnich jil. Prvni aroveii byla pfi povrchu terciérich zemin a druhd droveii v hloubce cca 20 m.

V prib&hu vrtnych praci jsme zastihly terciérni zeminy vrozmezi 9,40 — 20,00 m (konec vrtu).
Neporugené vzorky byly odebrany z Grovné 10,80 — 11,10 m (lab. €. 3824) a 19,70 — 20,00 m (lab. €. 3825).

Oproti predchozimu priizkumu (Pechal A., 2005) byly oba vzorky kiasifikovany podie CSN 73 1001 jako
F7/MH — hlina s vysokou plasticitou, resp. prachovity jil az jilovity prach siCl — clSi podle CSN EN I1SO 14688-
2, tzn. Ze prachovita slozka vyrazné pfeviada nad jilovitou. Konzistence obou vzork( je pevna (Ic = 1,17 —

1,38).

Procentuélni zastoupeni &astic

jil prach pisek &térk
C. 3824 29% 69% 2% 0%
C. 3825 17% 82% 1% 0%

Vysledky laboratornich zkouSek

SONDA 14 J1
HLOUBKA [m] 10,8 - 11,0 19,7 - 20,0
LAB. C. 3824 3825
DRUH VZORKU NEPORUSENY NEPORUSENY
VLHKOST [%)] 35,4 31,5
VLHKOST OBJEMOVA (%) 48,4 44,9
OBJ. HMOTNOST VLHKA [ka/m?] 1853 1874
OBJ. HMOTNOST VYSUSENA  [kg/m®] 1369 1425

SUDOP PRAHA a.s. 3




Brno, Tramvaj Plotni, Soubor staveb

Most pres feku Ponavku
Doplriujici geotechnicky prazkum

SONDA J1 J1
HLOUBKA [m] 10,8 - 11,0 19,7 - 20,0
LAB. C. 3824 3825
DRUH VZORKU NEPORUSENY NEPORUSENY
OBJEMOVA TIHA [N/m®) 18172 18378
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m?) 2661 2692
MEZ TEKUTOSTI [%] 67 66
MEZ PLASTICITY [%] 40 41
INDEX PLASTICITY [%] 27 25
POROVITOST [%] 49 47
CiSLO POROVITOSTI 0,96 0,89
SATURACE [%] 99,7 95,3
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * F7 MH F7 MH
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F7 MH F7 MH
KLASIFIKACE CSN 72 1001 MH K2 MH K2
KLASIFIKACE siCl clSi
CSN EN ISO 14688-2
Pojmenovani zeminy prachovity jil jilovity prach
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F7 MH F7 MH
KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA PEVNA
PODLE CSN 731001
KONZISTENCE VYPOCTENA VELMI PEVNA VELMI PEVNA
PODLE CSN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE A7 1,38
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 0,93 1,47
BARVA VZORKU SEDA SEDA
ZATEZOVACI STUPEN [kPa] 50 - 100 50- 100
EDOMETRICKY MODUL Eyey  [MPa] 12,87 12,61
100 - 200 100 - 200
12,92 12,83
200 - 300 200 - 300
11,47 12,95
300 - 400 300 - 400
10,13 18,06
BOBTNAVOST — LINEARNI **  [%] 8,12 10,25
ZADOBU  [hod] 144 144

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE

(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE

SUDOP PRAHA a.s.




Brno, Tramvaj Plotni, Soubor staveb Most pies reku Ponévku
Doplriujici geotechnicky prizkum

**) Pfi ponofeni zkuSebniho télesa lab.€. 3824, resp.3825 do vody dochazelo k bobtnani pfi normélovém
zatizeni do hodnoty 24 kPa, resp.14 kPa. Po pfekrogeni uvedenych hodnot zagalo dochazet ke stlacovani

zkuSebnich téles.

7. GEOTECHNICKE ZHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK

V Brné se obvykle v podlozi vyskytuji miocenni jily, které jsou vysoce plastické a silné bobtnavé.
Laboratorni rozbory neporugenych vzork(i v nami provadéném vrtu vSak tyto pfedpoklady nesplnily.

V nésledujicim prehledu uvadime obvyklé rozpéti charakteristickych geotechnickych veligin pro
pfekonsolidované neogenni jily (vapnité tégly) brnénské oblasti a vysledky laboratornich zkou$ek nami
odebranych vzorkd.

Neogenni jily 3824 3825
Objemova hmotnost 1883 1853 1874
Vihkost 33% 35,4 315
Mez tekutosti 77% 67% 66%
Cislo plasticity cca 47% 27% 25%
Stupen konzistence 1,1 1,17 1,38
Poérovitost 48% 49% 47%
Saturace cca 91% 99,7% 95,3%
Index koloidni aktivity 2,20 0,93 1,47

Vysoky stupef saturace spolu s niz8im podilem jilovitych &astic jsou rozhodujicim &initelem, ktery
zplsobuje niz8i schopnost bobtnani zkoumanych vzork( neZ neogennich jili. Nami naméfené hodnoty
bobtnaciho tlaku ve vys$i 24, resp. 14 kPa jsou pak oproti neogennim tégliim hluboce podprimérné

Vysledky ziskané laboratornimi zkouskami jsou platné pro misto ve kterém byly realizovany.

8. ZAVER

Pasport pro novy mostni objekt Géelové dopliiuje podrobny geotechnicky priizkum, provedeny Ing.
Antoninem Pechalem, CSc. v roce 2005.

Na zakladé pozadavku projektanta jsme realizovali doplifiujici jadrovy vrt a vyhodnotili laboratorni rozbory
dvou neporugenych vzork(i zemin. Vysledky laboratornich zkousek, které tvofi pfilohu €. 3, jsou piehledné
shrnuty v kapitole 5 a 6.

SUDOP PRAHA a.s. 5
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C.zmény Text zmé&ny - odfivodn&nf

Datum

Podpis

ODPOVEDNY PROJ. OBJ., PS | NAVRHL, VYPRACOVAL

KONTROLOVAL

‘ SUDOP RNDr. PETR VITASEK Mgr. JERONYM LESNER
¥ WPRAHR.s| /7

RNDr. PETR VITASEK

Fila.

KRA] JIHOMORAVSKY MU/GU/POVERENA OBEC  BRNO

UCEL DUR
Tramvaj Plotni, soubor staveb DATdM | 1T
Most pfes Pondvku MER(TRO | -
Dopliiujici geotechnicky priizkum FORMATY 1x A4
CAST PRIL.

Dokumentace vrtu




’ SUDDP S .
S PRAHM:: Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda: J1 Brno — Plotni ulice, most pres Ponavku
Souradnice : Y= 597 189,20 X= 1162373,65 Z= 198,45 mn. m. (Bpv)
Dokumentoval / datum : | Ondrej Pour / 8.10.2007
Souprava / primeér : HVS 380
Hloubka [m] _ CSN
Geologicka dokumentace
od - do 73 1001 73 3050
0,00 - 0,20 |[Hlina piscita, tuha, tmavé hnéda, pfi povrchu s drnem,
humdzni Fa/Ms e
0,20 - 2,00 |Hlina piscita, tuha, svétle hnéda, s ojedinélymi kofinky a
: F3/MS 2
zbytky rostlin
2,00 - 3,30 |Hlina piscita, pevna, hnéda, jemné slidnata, s hojnym
zetlelymi zbytky rostlin F3/MS 2-3
3,30 - 4,60 |Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, tmavé Sedy, S3/S-F 3
stfedné zrnity, slidnaty
4,60 - 5,30 |Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, rezavé hnédy,
tmavé Sedy s valouny o pramérné velikosti 2 cm (max. 5 cm),| G3/G-F 3
v mnozstvi cca 50 %
530 - 6,10 |Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, tmavé Sedy, S3/S-F 3
stfedné zrnity, slidnaty
6,10 - 9,40 |Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, rezavé hné&dy,
tmavé Sedy s valouny o primérné velikosti 2 cm (max. 6 cm), G3/G-F 3
v mnozstvi cca 50 %
- kvartér
9,40 - 20,00 |Hlina s vysokou plasticitou, pevna, zeleno3eda, jemné
piscita F7/MH 4
- terciér, miocén

Vrt ukonéen v hloubce 20,00 m

Hladina podzemni vody : narazena v hloubce 3,50 m
ustalena v hloubce 3,30 m

Odebrané vzorky : N 10,80-11,10m
N 19,70-20,00 m




C.zmény Text zmény - odtvodnén{

Datum

Podpis

ODPOVEDNY PROJ. OBJ., PS | NAVRHL, VYPRACOVAL

KONTROLOVAL

‘ SUDODP RNDr. PETR VITASEK Mgr. JERONYM LESNER
® PRAHA:s P g

RNDr. PETR VITASEK

¥

KRA] JIHOMORAVSKY MU/OU/POVERENA OBEC BRNO UEEL DUR
Tramvaj Plotni, soubor staveb AU il
Most pfes Poniavku MERITRO | -
Dopliiujici geotechnicky prazkum FORMATY | 10x A4
CAsT PRIL.

Protokoly laboratornich zkoufek




GEMATEST spol. s r.o.Laboratof geomechaniky Praha

VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

ZPRAVA O LABORATORNICH ZKOUSKACH

¢islo zpravy: 701 Celkovy pocet listii: 10 List &islo: 1/10

Nazev zakazky BRNO - PLOTNI

Nézev a adresa zadavatele ~ SUDOP PRAHA A.S.,OLSANSKA 1A,13080 PRAHA 3

Cislo zakazky zadavatele

Laboratorni ¢isla vzorka 3824-3825
Odbér vzork in situ zajistil  zadavatel
Datum odbéru vzork in situ

Datum dodani do laboratofe 11.10.2007

Nézev pouzitého zku$ebniho postupu
Stanoveni vlhkosti zemin

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozmnych zemin. Metoda 4.1.4.2

Stanoveni zdénlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru

Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin

Stanoveni zmitosti zemin

Stanoveni stlagitelnosti zemin v edometru

Pojmenovéni a zatfid'ovani zemin. Cést 2: Zésady pro zat¥i’dovani
Zakladova pida pod plo$nymi zdklady )

Pojmenovani a popis homnin v inZenyrské geologii (nahrazena CSN EN ISO 14689-1)
Malé vodni nadrze

Klasifikace zemin pro dopravni stavby

Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin,
CGU,1987 — stanoveni bobtnavosti zemin.

CSN CEN ISO/TS
17892-1

jff‘{‘\} L1291

CSN CEN ISO/TS
17892-2

jﬁ;‘; L1291

CSN CEN ISO/TS
17892-3

iﬁ; L1291

CSN CEN ISO/TS
17892-12

;‘*’i&’_j/"’s

S

S L1281

CSN CEN ISO/TS
17892-4

?@: L1281

CSN CEN ISO/TS
17892-5

£

e e

CSN EN ISO 14688-2
CSN 73 1001
CSN 72 1001
SN 75 2410
CSN 72 1002

Zkousky oznagené akreditaéni znackou @ A byly provadény v rozsahu akreditace, ud€lené zkusebni
laboratofi GEMATEST s.r.0. Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem pro akreditaci pod &islem 1291.

Zpravu o zkouSce vystavil: Datum vystaveni: 1.11.2007

Mgr.P.Urban — zést.vedouci laboratofe



Vy$ehradské 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha

MECHANIKA ZEMIN

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : BRNO - PLOTNY
SONDA 11 71
HLOUBKA [m] 10,8-11,0 19,7 - 20,0
LAB. C. 3824 3825
DRUH VZORKU NEPORUSENY | NEPORUSENY
VLHKOST (%] 354 31,5
VLHKOST OBJEMOVA (%] 484 44,9
OBJ. HMOTNOST VLHKA [kg/m’] 1853 1874
OBJ. HMOTNOST VYSUSENA  [kg/m’] 1369 1425
OBJEMOVA TIHA [N/m’] 18172 18378
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m’] 2661 2692
MEZ TEKUTOSTI [%] 67 66
MEZ PLASTICITY [%] 40 41
INDEX PLASTICITY [%] 27 25
POROVITOST (%] 49 47
CISLO POROVITOSTI 0,96 0,89
SATURACE [%)] 99.7 95,3
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * F7 MH F7 MH
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F7 MH F7 MH
KLASIFIKACE CSN 72 1001 MH K2 MH K2
KLASIFIKACE siCl clSi
CSN EN ISO 14688-2
Pojmenovéni zeminy prachovity jil jilovity prach
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F7 MH F7 M
KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA PEVNA
PODLE CSN 731001
KONZISTENCE VYPOCTENA VELMIPEVNA | VELMIPEVNA
PODLE CSN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE 1,17 1,38
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 0,93 1,47
BARVA VZORKU SEDA SEDA
ZATEZOVACI STUPEN [kPa] 50 - 100 50 - 100
EDOMETRICKY MODUL E,,q [MPa] 12,87 12,61
100 - 200 100 - 200
12,92 12,83
200 - 300 200 -300
11,47 12,95
300 - 400 300 - 400
10,13 18,06
BOBTNAVOST — LINEARNI ** [%] 8,12 10,25
ZA DOBU [hod.] 144 144

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE
(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE

**) PH ponofeni zkusebniho télesa lab.&. 3824, resp.3825 do vody dochdzelo k bobtnéni pfi normalovém zatiZeni do
hodnoty 24 kPa, resp.14 kPa. Po piekrogeni uvedenych hodnot zacalo dochazet ke stlaovani zkuSebnich téles.
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol : BRNO - PLOTNI
Sonda: J1 hloubka [m]: 10.8— 11.0 lab. é&islo: 3824
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK |
o J PRACH JEMNY | STREDNT |iRUBY DROBNY | _STREDNT [rus)AMEN
0 //
- o
70
i // Obsah frakce [X]
B
¥ JiL 29
50
P PRACH 69
40
P PISEK
30
7 STERK 0
20
10
0
s o @2 e e e o o - W o I
Vihkost w = 35.4 % | 7
Atterbergovy meze : Ip = 27 wp = 40 wL = 67 % AN
0o 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 110[%]
Konzistence : 1.17 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 - PLASTICITA
NIZKA STREDNI| vysoks | YELMI EXTREMNE
70 — 70 VYSOKA VYSOKK
o &
o 60 = 0 60 =
Z 50 50 JL @
: : @
S 40 4 G 40 -
o a
530- Eso- _____ @ ____74 @
£ 20 4 £ 20 4 / | HLINA
1
|
10 = 10 =
|
T ¥ M @ 1
10 20 30 40 50 60 70 8O 10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100 110 120

Obsch jflovych é&dstic [%]

Vihkost na mezi tekutosti wL [%]

Pérovitost [%] 49 Cislo pdrovitosti 0.96

Saturace [%] 99.7 Barva vzorku SEDA

Organ. pFimési Uhli¢itany ZEMINA JE SILNE VAPENITA
Klasifikace CSN 721002 F7 MH Ndzev zeminy HLINA S VYSOKOU
Klasifikace CSN 731001 F7 MH podle GSN 731001 PLASTICITOU

Klasifikace CSN 721001 MH K2 Podlozi VII+VIII+IX

Klasifikace CSN 752410 TF7 MH N&syp NEVHODNA
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY
Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Pl

Ukol : BRNO - PLOTNI{
Sonda: J1 hloubka [m]: 19.7— 20.0 lab. &islo: 3825
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK
- PRACH JEMNY | STREDN( JiRUBY]_DROBNY. | _sTREDN, Jrus|<AMEN
90 //
80 /
70
o0 /| Obsah frakce [%]
. * JiL 17
// PRACH B2
40
P P{SEX i
30 :
STERK 0
20 .
10/
o]
e o © o e © o o B 2
2 3 8 8 S 5B B B2 - w » = & 8 B
X} b ~ o (=] w o o
Vihkost w = 31.5 % | % 7
Atterbergovy meze : Ip = 25 wp = 41 wL = 66 % l\
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Konzistence :  1.38 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
56 = PLASTICITA
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Obsoh jflovych &dstic [%]

Vihkost na mezi fekutosti wL [%]

110[x])

Pérovitost [X] 47 Cislo pdrovitosti 0.89

Saturace [%] 95.3 Barva vzorku SEDA

Organ. pFimési Uhliéitany ZEMINA JE SILNE VAPENITA
Klasifikace GSN 721002 F7 MH Ndzev zeminy HLINA S VYSOKOU
Klasifikace CSN 731001 F7 MH podle CSN 731001 PLASTICITOU

Klasifikace CSN 721001 MH K2 Podlozi VII+VIIT+IX

Klasifikace CSN 752410 F7 MH Nésyp NEVHODNA
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

Klasifikace podle CSN 72 1002

NAZEV UKOLU : BRNO - PLOTNI

CISLO UKOLU :
Hloubky | Typ Kapil. vzl. Vhodnost pro
Vzorek Sonda [m] zeminy Hs Hmax Nartasost Podlozi Nasyp
10,8 - MIMO : VII+
3824 J1 11,0 F7 MH GRAF VYSOCE NAMRZAVE VIITAIX NEVHODNA
19,7 - : VII+
3825 Ji 20,0 F7TMH 38 158 VYSOCENAMRZAVE VIITAIX NEVHODNA
r o ]
Stanoveni zrnitosti
NAZEV UKOLU : BRNO - PLOTNI
CISLO UKOQLU :

VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 25 5 1 2 4 8 16 32 63 125
3824 21 29 44 63 81 98 99 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3825 12 17 29 44 66 99 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Filtra¢ni soucinitel (K)

NAZEV UKOLU:  BRNO - PLOINI
CISLO UKOLU :
VZOREK SONDA HLOUBKA METODA PODLE BEYER METODA U.S. METODA
[m] [m/s ] BUREAU PODLE
OF SOIL HAZENA
CLASSIFICATION [ m/s]
5 5 ) (CH. MALLET
KYPRA  STREDNE ULEHLA J.PACQUANT)
ULEHLA [m/s ]
3824 J1 10,8 -11,0 mimo oblast mimo oblast mimo oblast
3825 J1 19,7-20,0  mimo oblast 3,0000.10°® mimo oblast
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

Pomérné nabobtndni [%]

bobtnéni [%]

érné na

Pom

LINEARNI BOBTNAVOST  sfione .

Akce: BRNO — PLOTN{

Lab. ¢islo: 3824 Sonda: J1 Hloubky: 10.8—- 11.0 m
Pred zkouskou po zkousce
Vlhkost 38.8 45.9 x
Obj.hmotnost vlhkd 1808 1759 kg/m?3
Pérovitost 51.0 54.7 X
Cislo pérovitosti 1.04 1.21
MAXIMALN! NABOBTNAN{ ZA 144 hod.: B8.12 %
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Lab. éislo: 3825 Sonda: J1 Hloubky: 19.7- 20.0 m
Pred zkouskou po zkousce
Vlhkost 33.8 39.6 %
Obj.hmotnost vlhkéd 1861 1761 kg/m?3
Pérovitost 48.4 53.2 %
Cislo pdrovitosti 0.94 1.13
MAXIMALN! NABOBTNAN{ ZA 144 hod.: 10.25 %
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GEMATEST s.1.0. ® Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

Stanoveni stlacitelnosti v edometru

NAZEVUKOLU:  BRNO - PLOTNI
CISLO UKOLU : )
SONDA ]l HLOUBKA [m] 10,8-11,0  LAB.C. 3824

POCATECN] VYSKA hy: 3 [cm)] PRUMER : 10 [em] VYRIZNUTY
VZOREK NEZALIT REKONSOLIDOVANY

FYZIKALNI PARAMETRY VZORKU

VLHKOST VAHOVA [%] PRED ZKOUSKOU 37,8 PO ZKOUSCE 37,8
VLHKOST OBJEMOVA [%] PRED ZKOUSKOU 50,5 PO ZKOUSCE 53
OBJEMOVA HMOTNOST VYSUSENA [kg/m’] PRED ZKOUSKOU 1337 PO ZKOUSCE 1403
OBJEMOVA HMOTNOST VLHKA [kg/m’] PRED ZKOUSKOU 1842 PO ZKOUSCE 1933
POROVITOST [%] 49,8
SATURACE [%] PRED ZKOUSKOU 101,5 PO ZKOUSCE 112,1
TYP ZEMINY PODLE CSN 72 1002 F7 MH
MEZ TEKUTOSTI [%] 67
REKONSOLIDACE

PRITIZENI | STLACENI | ODLEHCENI | STLACENI [ PRITIZENI | STLACENI [ ODLEHCENI [ STLACENI

[kPa] [mm] [kPa] [mm] [kPa] [mm] [kPa] [mm]
110 0,441 10 0,35 110 0,498 10 0,41

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
EDOMETRICKY MODUL DEFORMACE

ZATEZ. | MODUL | POMER [ SOUCINITEL | OBJEM. | PORO- | SATU-| CISLO | KOEF. | INDEX | SOUCIN.
STUPEN | NEZALIT. | DEFOR- | KONSOLID. | HMOT. |VITOST | RACE |STLAC. | OBJEM. | STLAC. | STLAC.
VZORKU | MACE VLHEKA STLAC.,
[kPa] [MPa] [%] [em®/s] [kg/m’] [%] [%] [%] | [MPa™]
50 1,75 1874,64 | 48,88 [105,20
12,87 0,155 | 0,0777 | 0,025 |180,917
100 2,14 1881,66 | 48,68 | 106,04
12,92 0,154 { 0,0774 | 0,051 | 89,306
200 2,91 1896,52 | 48,27 | 107,80
11,47 0,174 | 0,0872 | 0,097 | 47,352
300 3,78 1913,59 | 47,81 | 109,80
10,13 0,197 | 0,0987 | 0,154 | 29,717
400 4,77 1933,00| 47,28 |112,16
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GEMATEST s.r.0.% Laboratof geomechaniky Praha
VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

Stanoveni stlacitelnosti v edometru

NAZEV UKOLU : BRNO - PLOTNI
CISLO UKOLU : )
SONDA J1 HLOUBKA [m] 19,7 - 20,0 LAB.C. 3825

POCATECNI VYSKA hy,: 3 [cm] PRUMER : 10 [cm] VYRIZNUTY
VZOREK NEZALIT REKONSOLIDOVANY

FYZIKALNi PARAMETRY VZORKU

VLHKOST VAHOVA [%] PRED ZKOUSKOU 33,2 PO ZKOUSCE 33,2
VLHKOST OBJEMOVA [%] PRED ZKOUSKOU 46,7 PO ZKOUSCE 49,2
OBJEMOVA HMOTNOST VYSUSENA [kg/m®] PRED ZKOUSKOU 1405 PO ZKOUSCE 1479
OBJEMOVA HMOTNOST VLHKA [kg/m®] PRED ZKOUSKOU 1872 PO ZKOUSCE 1971
POROVITOST [%)] 478
SATURACE [%)] PRED ZKOUSKOU 97,7 PO ZKOUSCE 109,1
TYP ZEMINY PODLE CSN 72 1002 F7 MH
MEZ TEKUTOSTI [%) 66
REKONSOLIDACE
PRITIZENI | STLACENI | ODLEHCENI | STLACENI [ PRITIZENI [ STLACENI | ODLEHCENI [ STLACENI

[kPa] [mm] [kPa] [mm] [kPa] [mm] [kPa] [mm]

200 0,875 10 0,68 200 0,93 10 0,74

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
EDOMETRICKY MODUL DEFORMACE

ZATEZ. | MODUL | POMER | SOUCINITEL | OBJEM. | PORO- |SATU-| CISLO | KOEF. | INDEX | SOUCIN.
STUPEN | NEZALIT. | DEFOR- | KONSOLID. | HMOT. | VITOST | RACE | STLAC. | OBJEM. | STLAC. | STLAC.
VZORKU | MACE VLHKA STLAC.
[kPa] [MPa] [%] [em’/s] [kg/m’] [%] [%] [%] | [MPa]
50 2,67 1921,76 | 46,42 | 103,16
12,61 0,152 | 0,0793 | 0,024 |182,035
100 3,06 1929,68 | 46,21 |104,03
12,83 0,149 | 0,0779 | 0,049 | 89,962
200 3,84 194438 | 45,78 | 105,85
12,95 0,148 | 0,0772 | 0,081 | 54,729
300 4,61 1959,99 | 45,36 | 107,66
18,06 0,106 | 0,0554 | 0,083 | 53,317
400 5,17 1971,00| 45,05 |109,01
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

EDOMETRICKA KRIVKA

Ukol: BRNO — PLOTN{ Cislo udkolu:
Napéti p [MPa]

0.01 0.02 0.03 0.040.05 0.1 0.2 0.3 0.4 0506 0.8 1.0

|
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I
i
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|
g
;
/

Pomérné deformace [%]
/1
/]
/|
iva

10

— hloubka |laborat. [vyska vz. ¢dra
[m] [efslo vz.l h [mm] | stlagitelnosti

—_———————— —

Ji 11.0 3824 28.09

J1 20.0 3825 28.49 |——r—i—.-

pozndmka

10/10






GEOSTAR, spol. s r.o.

Cernovickd 1 3,617 00 Brno
Tel.: 05 / 45221218

Fax: 05 /45221883
hitp://www.geostar.cz

IC: 13690337

DIC: CZ13690337

Nazev zakazky:

Tramvaj Plotni — soubor staveb — most pres Ponavku

Objednatel: BRNENSKE KOMUNIKACE a.s.
Poradové &islo zakazky: 177/05
Identifikacni &islo zakazky: G 03505

Datum ukonéeni zakéazky:

. N
Zpracoval : Mer. Filip Jelinek =" % (< /2

Zodpovédny fegitel : Megr. David Relich, Ph.D. W

Rozdélovnik:
Vytisk £.0-6 BRNENSKE KOMUNIKACE as.
7

&,
¢. GEOSTAR, spol. s r.0.



OBSAH

UVOD coossrtssssrsssssssscsesessssssssssssssossesssssssssssssssssenessessessssssssss s 1
2. METODIKA TERENNICH A LABORATORNICH PRACH............ . 1
3. PREHLED GEOLOGICKYCH A HYDROGEOLOGICKYCH

POMERU SIRSTHO OKOLT.cc.uuvvircvsceresssasrnnessssssssseseessssssssessssssses oo 2
4. PODROBNE UDAJE O IG A HG POMERECH ZKOUMANEHO

UZEMLL voovrreeesssnnnnesessssssssssssssssssmsssssssoessssssssssssssssssssessssssmsssessssss oo 2
S 2 5
PRILOHY:

. Situace

1
2
29
4
5

. Profily provedenych sond
Laboratorn{ rozbory zemin

. Laboratorni rozbory podzemni vody
. Vysledky korozniho priizkumu



Tramvaj Plotni — soubor staveb — most pfes Pondvku

1. UVOD

Na 24klad€ poZadavku a objedndvky firmy BRNENSKE KOMUNIKACE a.s. ze dne 13.4.
2005 provedla naSe firma inZenyrskogeologicky priizkum v misté op€r planovaného mostu
ptes Pondvku v Bmé Komdarové.

Mista umisténi jadrovych vrtli byla stanovena podle poZadavki objednatele a pfihlédnutim
k vyty€enému prib&hu podzemnich inZenyrskych siti. Pro vyneseni sond poskytl objednatel
geodeticky zaméfenou situaci.

Obr. &.1: Prehlednd, schematicki situace s polohou z4jmového tizemi

Zolgz-
nigni
*ctr
&
| g
g &
\Aecky% |

O - zajmové tizem{

2. METODIKA TERENNiCH A LABORATORNICH PRAC]

Pti vyhodnocovani inZenyrskogeologického priizkumu ‘byly pouzity ndsledujici normy:
CSN 73 1001 : Zakladovi pida pod plognymi ziklady
CSN 72 0511 ; Geologické a petrografické znadky sedimentdrnich homin
CSN 72 0512 : Geologické a petrografické znacky magmatickych hornin
CSN 73 3050 : Zemni prace
CSN 72 1002 : Klasifikace zemin pro dopravni stavby
CSN 73 6133 : Navrhovéni a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
V rdmci prizkumu byly realizoviny 2 inZenyrskogeologické jadrové vrty (souprava HVS,

vrtmistr Fridk, vrtdni nasucho primérem 156 mm a pfipadné pfevrtivani spiralou priméru

GEQSTAR, spol. s r.0. (04/2005) 1
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240, 175 mm a paZeni priméru 169 mm) metraZe 28 béZnych metrd. Z vrti bylo odebrano 8

Tramvaj Plotni - soubor staveb — most pies Ponavku

poloporudenych vzorkid ke stanoveni indexovych zastizenych zemin. Po dokongeni byly
prizkumné sondy likvidovény zpétnym zéhozem.
Zvrtu JO1 a ztoku ficky Pondvky byly odebrany 2 vzorky podzemni vody na laboratorni

stanoveni jeji agresivity na beton.

Tab. 1: Oznaceni a umisténi provedenych sond a odbér vzorkd

Oznaceni sondy | Hloubka sondy (m) | Hloubka odb&ru vzorks (m)
JO1 | 13,0 2,5-2,6;3,5-3,6: 7.6; 11,2
JO2 15,0 2,3;3,0;4,5:9,3

Korozni zékladni priizkum provedla firma Sihaya, spol. s r.o.
Rozbor podzemnich vod byl proveden v laboratotich firmy Hutni projekt Brno, a.s.

Laboratomi rozbory zemin provedla laboratof zemin firmy GEOSTAR, spol s r.o.

3. PREHLED GEOLOGICKYCH A HYDROGEOLOGICKYCH
POMERU SIRSIHO OKOL({

Z regionaln€ geologického hlediska je z4jmové oblast dle geologické mapy CR - list 24-34
Ivancice (1 : 50 000) pomérné monoténni. Na povrchu vystupuji hlavné kvarterni sedimenty
pleistocénu (fluvidlni pisky a pis¢ité $térky stfedniho pleistocénu-riss 2) a holocénu (fluvilni
pfevazné hlinito-piscité sedimenty vézané na tok feky Svratky). Tyto sedimenty tvoii prekryv
star§ich uloZenin terciérniho stiff a to hlavné spodnobadenskych (stupefi morav) vapnitych
Jili (tégl), vépnitych piskd a piséitych §térk.

Vzhledem k poloze v aglomeraci mésta je svrchni &st geologického profilu tvofena znadng
rtiznorodymi navdzkami.

Podzemni voda je vdzdna zejména na propustné kvartérni sedimenty — prilinovy kolektor.
Odtok povrchovych a podpovrchovych vod Je fizen hlavné sklonem terénu a mistnimi
nerovnostmi a tok podzemnich vod pak privilegovanymi cestami. Podzemn{ voda je
odvodiiovana k mistni eroznf bazi, kterou je fcka Pondvka a feka Svratka.

4. PODROBNE UDAJE O IG A HG POMERECH
ZKOUMANEHO UZEMI

V zijmovém dzemi byly v rdmci inZenyrskogeologického priizkumu provedeného firmou
GEOSTAR, spol. s r.o. v dubnu 2005 realizovany 2 vrtané sondy celkové metraze 28 béZnych
metrd.

Profily provedenych sond s makroskopickymi terénnimi popisy a laboratornim zatid&nim
odebranych vzorkil zemin jsou pfilohou & 2 této zpravy. Zatfidéni zemin a hornin odpovida

2

GEOSTAR, spol. s r.o. (04/2005)
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CSN 73 1001 a ¢SN 72 1002. Konzistence a stejné tak i t&itelnosti jsou v téchto profilech
uvddény na zdkladé makroskopickych popist.

Souhmné Ize zastizené typy zemin a hornin (dle CSN 73 1001 a SN 72 1002) rozdélit do
nasledujicich geotechnickych typi:

Kvartér

GT 1 - navdzky a konstrukéni vrstvy vozovky, tfida Y

GT 2 - hlina jilovitd, mékk4 a¥ tuhd, deluvialné-eluviélni, ttida F 6-F8;

GT 3 - hlina jilovita se $térkem, mékk4 a3 tuha, deluvidlné-eluvidlni, tfida F2:

GT 4 - pisek; stiedné ulehly, deluviélni, tfida S5;

GT 5 - 8térk pis¢ity az hlinity, stfedn& ulehly, jemnozrmna slozka tuh4, fluvialni, tfida G3;
Terciér

GT 6 - jil, Sedy, tuhy aZ pevny, t¥ida F7:

Smérné normové a zjisténé charakteristiky téchto typf jsou souhmné uvedeny v niZe uvedené
tabulce ¢. 2. Hodnoty zji§téné laboratorné jsou vyznadeny tuéné.

Tab. 2 : Geotechnické vlastnosti typli zemin
geotechnicky typ GT2 GT3 | GT4 | GT5 | GT6 |
CSN 731001 F6CI-F8CH | F2CG | S58C | G3GF | 7T MV
objemovi tiha (kNm™) ¥¥20,8 19,5 | 185 19 21
vihkost (%) **31,8 16,7 19,0 | **16,8 | 37,9
mez tekutosti (%) **46,7 34,3 26,0 - 76,7
mez plasticity (%) *%24,0 2271 18,0 | - 36,6
index plasticity Ll . 11,6 8,0 - 40,1
stupen konzistence **0,63 152 0,88 - 0,97
vhodnost pro podlozi VVV-X V-vII | LIV I-I11 VIII-X
téZitelnost 3 3 2 1-2 3
ef. dhel vn. tfeni (o) 16 27 27 35 17
ef. koheze (kPa) 8,0 22 8 0
tot. tihel vn. t¥eni (o) 0 - - | - 0
tot. koheze (kPa) 45 - - - 50
modul pietvarn. (MPa) 3,0 - 8,0 85,0 4.0
Poissonovo éislo 0,41 0,35 0,35 0,25 0,40
*tab. inosnost (kPa) 90 450 2250 | 455,0 100,0

** hodnoty primé&meé z vice vzorki

*Hodnoty tabulkové Gnosnosti jsou u zemin ttidy F pro hloubku zaloZeni 0,8 aZ 1,5m a &itku zékladu do 3m, u
tfid S a G pro hloubku zaloZeni Im a &itku zakladu = m. Nebere se v dvahu vliv podzemni vody.

GEOSTAR, spol. s r.o. (04/2005)
G03505
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Vrtem JO1 byla do hloubky 3,0 m zji$téna navazka charakteru nejprve humdzni hliny se
stavebnim odpadem (0,0 — 1,50m) a poté charakteru hliny pfevazné se stavebnim odpadem od
1,50 do 2,0m (cihly, vdpno atd.). Od 2,0 do 3,0m byla zji§t€na ulehld jilovit4 hlina, hnédg a3
hnédoSedé zbarvend, s mé&kkou a7 tuhou konzistenci. V hloubce 3,0 a» 3,90 byl zastizen
hnédy, jemné zmity pisek, stfedné ulehly, zvodnély (GT4). V 3,9m byla zastiZena 10 cm
mocn4 hlinito-jilovitd poloha (GT2). Od 4.0 do 9,7 m byl vrtem zjistén Zeds zbarveny §térk s
pfimési jemnozmné zeminy (GTS), zvodnély s jilovit&jsi polohou v4.9m a od 5,5
s pritomnosti vétsich valounf (cca 10 cm). Od 9,7m do 13,0m byl zjiitén seds zbarveny jil

tuhé az pevné konzistence (GT6) s hojnymi mikrofosiliemi. Vrt byl ukonen v 13m.

Tramvaj Plotni - soubor staveb — most pres Ponavku

Vrtem JO2 byla pod 10 cm mocnym asfaltovym povrchem komunikace zjiSté€na navazka do
hloubky 1,6m charakteru hliny se stavebnim odpadem, 3térkem atd. Od 1,6m do 2,5m byla
zastizena hnédé jilovitd hlina s mékkou a2 tuhou konzistenci (GT2).0d 2,5m do 3,2m byla
zastiZena hlina jilovita se $térkem, s tuhou a¥ tvrdou konzistenci (GT3). V hloubce 3.,2m a3
5,15 byl zjistén hnédy piscity az hlinity Stérk, zvodnély (GTS). Od 5,15 do 9,10m byl zjistén
Sed€ zbarveny §térk (GTS) s pfimési jemnozmné zeminy,$patné zmény, od 9,10m do 10,80m
pokracoval Sedé zbarveny &térk (GTS) s pistit&jsim charakterem. Od 10,80 do 15,0m byl
zastizen Sedy jil s tuhou aZz pevnou konzistenci, plasticky s hojnymi mikrofosiliemi (GT6).

Vrt byl ukoncen v 15m.

Hydrogeologick4 zjisténi

Podzemni voda byla zastiZena témito provedenymi sondami:

Oznaleni sondy | Hladina narazeni (m) | Hladina ustélen4 (m)
JO1 2,90 2,4
[ Jo2 3,0 3,0

Voda je v hydraulické spojitosti s povrchovou vodou v Héce Pondvce a je vazéna na prilinovs
propustné fluvidln{ a deluvidln{ sedimenty. Hladina podzemn{ vody je vétinou napjata.

Dle zkracenych rozborti odebranych vzorkt podzemni vody se jedna dle CSN EN 206 —1 o -

Vzorek ze sondy JOI - voda bez agresivnich vlastnosti vii¢i betonu, aviak
vzhledem k prokdzanému obsahu organickych litek nevhodn4 k betondiskym tcelim.

Vzorek z toku Pondvky — voda netvo atoéné prostfed] vi¢i budoucim zakladtim z betonu,
koncentrace agresivnich slozek je pod hranici Gtodnosti normy. K betoniskym Géelim je
voda vhodn4.

Korozni prizkum

Vysledky zékladniho korozniho prizkumu (provedla firma Sihaya 04/05) jsou pfilohou ¢&. §
této zprdvy. V blizkosti projektovanych opér a podpér mostll byl proveden ZKP na 2
stanoviStich. Podle kriteria proudové hustoty odpovidd na viech bodech ZKP agresivita
prostiedi na ocel III. stupni — zv§Send. Podle kriteria rezistivity zeminy jeji agresivita na ocel
odpovidad IV. stupni — ve vSech bodech je velmi vysok3. Vétsina méfenych bodi odpovida
stupni zakladnich ochrannych opatfeni ¢. 4 dle TP 124 MDS.

GEOSTAR, spol. s r.o. {04/2005)
G03505
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5. ZAVER

Tato zprdva obsahuje informace o inZenyrskogeologickych a geotechnickych pomérech
navrzen¢ho mostu pfes fi¢ku Ponavku v Bmé, Komarové zjisténé v ramci geotechnického

prizkumu.

Zjisténé vysledky jsou shmuty v pfedchozich kapitolach. Poloha sond je patrni ze situace v
ptiloze 1. Geologické profily provedenych sond Jsou pfilohou ¢.2. Laboratorn{ protokoly
z laboratofe zemin a analyzy vzorkd podzemnich vod jsou pfilohami &3. a 4. Protoko]
zakladniho korozniho priizkumu je v piiloze &. 5.

Zéakladové poméry jsou vzhledem k charakteru zastizenych geotechnickych typti a vzhledem
k mélce zastizené hlading podzemni vody, kterd ovliviiuje nadloZni naplavové sedimenty od
cca 1,6m ¢i 2m pod terénem po hladinu podzemni vody, pro ploiné zaloZeni sloité. Pri
vypoctu I a II. mezniho stavu zemin je nutné postupovat dle zdsad 3. geotechnické kategorie

s uvazovanim vlivu podzemni vody.

Vzhledem k vy§e uvedenym inZenyrskogeologickym skutednostem doporuéujeme zalo¥eni
* planované stavby mostnich opér v zeminsch geotechnického typu GTS - 3tércich, zastizenych
vrtnymi pracemi v hloubkach 4,0m (JO1) respektive 3,2m (J02), ale vzhledem k pfitomnosti
podzemni vody a zvI4§té pfi jejim vysokém stavu napf. pfi piivalovych destich (zastizena ve
vrtech v hloubkich cca 3m-ustilens hladina) je tfeba poéitat s monosti podemleti zaklad.
Ztechto divodi se klonfme spfSe k zalozeni stavby na pilotdch ukonéenych v pevnych
terciérnich jilech geotechnického typu GT6.

Die zkracenych rozbort odebranych vzorki podzemni vody se jedné dle CSN EN 206 — 1 o:
Vzorek ze sondy JOI - voda bez agresivnich vlastnosti viidi betonu,aviak vzhledem k
prokézanému obsahu organickych litek nevhodn4 k betonafskym tcelfim.

Vzorek z toku Pondvky — voda bez agresivnich vlastnosti vii&i betonu, vhodni k betonafskym

ucelim.

Vysledky zdkladniho korozntho prizkumu (provedla firma Sihaya 04/05 ) jsou prilohou &.5
této zpravy. V blizkosti projektovanych opér a podpér mostl byl proveden ZKP na 2
stanovistich. Podle kriteria rezistivity zeminy i podle kriteria proudové hustoty odpovid4
agresivita prostfedi na ocel III. stupni — zvySend, agresivita prostedi na ocel je velmi vysok4.
VétSina méfenych bodii odpovida stupni zakladnich ochrannych opatfeni &.4 Vzhledem
k naméfenych parametriim je navrhovéno zikladn{ ochranné opatieni stupné &.4 dle TP 124

MDS pro celou stavbu.

GEOSTAR, spol. s r.o. (04/2005)
GO3505
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Dopliikovy I-G prizkum (SUDOP Praha, a.s., 8.10.2007)



@ SUDOP
e PRAHAAs

Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda :

J1

Brno — Plotni
most pres Ponavku

Souradnice :
Dokumentoval / datum : | Ondfej Pour/ 8.10.2007

Y= X = Z=

Souprava / priimér : HVS 380
Hloubka [m] o CSN
Geologicka dokumentace
od - do 73 1001 73 3050
0,00 - 0,20 [Hlina pis¢ita, tuha, tmavé hnéda, pfi povrchu s drmem,
humaézni F3MS 2
0,20 - 2,00 |Hlina piscita, tuha, svétle hnéda, s ojedinélymi kofinky a F3/MS 9
zbytky rostlin
2,00 - 3,30 |Hlina piscita, pevna, hnéda, jemné slidnata, s hojnym
zetlelymi zbytky rostlin F3/MS 2-3
3,30 - 4,60 |Pisek s primési jemnozrnné zeminy, ulehly, tmavé Sedy, S3/S-F 3
stfedné zrnity, slidnaty
460 - 530 |Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, rezavé hnédy,
tmavé Sedy s valouny o primérné velikosti 2 cm (max. 5 cm),| G3/G-F 3
v mnozstvi cca 50 %
530 - 6,10 Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, tmavé Sedy, S3/S-F 3
stfedné zrnity, slidnaty
6,10 - 9,40 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, rezavé hnédy,
tmavé Sedy s valouny o primérné velikosti 2 cm (max. 6 cm), G3/G-F 3
v mnozstvi cca 50 % i
- kvartér
9,40 - 20.00|Jil se stiedni plasticitou, pevny, zelenosedy, jemné piscity F6/ClI 4

Vrt ukoncéen v hloubce 20,00 m

Hladina podzemni vody : Narazena: 3,50m

Odebrané vzorky :

Ustdlena: 3,30 m

N 10,80-11,10m
N 19,70-20,00 m




